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Verschiedene Metaverse-Bereiche entstehen

Consumer Enterprise Industrial
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Wie steht es
um das Industrial
Metaverse?
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Was ist das Industrial Metaverse?

Eine virtuelle Welt zur Zusammenarbeit und Interaktion mit dem umfassenden Digitalen Zwilling, wo
Ingenieursentscheidungen durch die Nutzung praziser, robuster Daten getroffen werden — Real & Digital

A AR b

Visualisierung des Treffen in Echtzeit, um Kontinuierlich und Reale Komponenten
Digitalen Zwillings in kollaborativ Anderungen interaktiv das Verhalten oder Systeme interaktiv
seinem Kontext, zu Uberprufen und sofort des Digitalen Zwillings uberwachen, analysieren
Gewinnung von umzusetzen bewerten, simulieren und und verwalten, in Close-
Erkenntnissen in einer vorhersagen Loop mit dem Digitalen
fotorealistischen Zwilling

Umgebung
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Industrial Metaverse wirkt als Enabler fur Nachhaltigkeit auf allen Stufen der
Wertschopfungskette
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Industrial Metaverse ist eine Evolution, keine Revolution

/Industrial

_——

/Digi tal Metaverse

i Twin Era

-~ PLM
/CAx Durchdringung

Aufsteig

~1985 ~2000

CAx: Computer Aided Design, Engineering, & Manufacturing | PLM: Product Lifecycle Management
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Industrial Metaverse basiert auf der Konvergenz von Schlusseltechnologien

' Edge and Cloud Computing

' Artificial Intelligence and Machine Learning

‘ User Experience

‘ Networks (5G/6G)

‘ Blockchain
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Cybersecurity ist eine Schlusseltechnologie fur das Industrial Metaverse

Industrial Metaverse
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‘ Networks (5G/6G)

‘ Blockchain
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Cybersecurity ermoglicht eine sichere, vertrauenswurdige Umsetzung des
Industrial Metaverse

Gewabhrleistung » Sichere Metaverse-Gerate

industrieller _
Sicherheit - Geschdtzte Schnittstellen zwischen realen Systemen

und virtuellem Raum

» Physische SicherheitsmalRnahmen,
die in der virtuellen Welt repliziert werden

Sichere » Sichere Echtzeit-Kommunikation \/

Infrastruktur _ _
und Basistech-  Sicheres Echtzeit-Edge-Computing

nologien « Software-Sicherheit, SecDevOPs
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Cybersecurity am Beispiel konkreter Anwendungsfalle des Industrial Metaverse

Bedeutung von _
Sicherheit und Eigentum
Vertrauen - Benutzerzugang zu Designdaten

» Benutzerauthentifizierung, Berechtigungen, Tokenisierung

Know-How Schutz

* Know-how Schutz / Nutzungskontrolle in der Simulation,
bei Sensor-Modellen

* Integritat/Vertrauenswurdigkeit von Modellen

Sicherer Remote Access

« Zu echten Maschinen im Metaversum, z. B.
Authentifizierung und Autorisierung, sichere Kommunikation
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Warum sind wir noch nicht dort?

Mangelnde Konnektivitat Fehlende Interoperabilitat Mangel an Fachexperten
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Interoperabilitat ist zentral fur das Industrial Metaverse, Standards werden benotigt
Metaverse Standards Forum schafft eine Ubersicht vorhandener Standards

Standards flir Digital Twins
e.g., BIM, AAS, DEXPI, Matter, ...

Standards fur CAE/CAD/CAM
e.g., SysML, JT, OPC-UA, AutoML, ...

Standards fur Ontologies
e.g., OWL, RDF, SAREF, ...

Standards fur dynamic graphics
e.g., OpenUSD, MPEG, ...

BIM - Building Information Modelling; AAS - Asset Administration Shell; DEXPI
- Data Exchange in the Process Industry; Matter - loT standard for smart home;
SysML - Speech Synthesis Markup Language; JT - Jupiter Tesselation for 3D

oo = = graphis; OPC-UA - Unified Architechture, a M2M standard; AutomationML -
Sta ] d a rd S fu r I n d u Strl al Se ma ntl CS Automation Markup Language; OWL - Web Ontology Language; RDF -
Resource Description Framework; SAREF - Smart Appliances REFerence;
e o g .y ECLASS openUSD - Universal Scene Description; MPEG —

Moving Picture Experts Group
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Es mussen jetzt die richtigen politischen und gesellschaftlichen

Rahmenbedingungen gesetzt werden
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Wie wird das Industrial
Metaverse zum
Erfolgsfaktor fur die
deutsche Wirtschaft?

Acht-Punkte-Plan fur das Industrial Metaverse
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Industrial Metaverse Applikation: Gigafactory fur Batterieproduktion
FREYR
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Siemens ist Vorreiter beim Industrial Metaverse
Erster Analystenbericht zum Industrial Metaverse

“‘Die PAC betrachtet Siemens als den fuhrenden @ ‘
. . c
Anbieter auf diesem Markt g PY
0 Klare Strategie 3 \ ‘| slemens
I ) Q | 0|0 isua
© Poiog ® Components
e bestehende Fahigkeiten in inrem Portfolio und
] ] FlexSim ‘ Simio ‘
€) der Fortschritt, den sie machen”
@ AnylLogic
Lanner @
Rockwell Automation @ o
Dassault Systémes
YT
Simul8 ‘ ‘ AutoMod Mitsubishi Electric
e e @
BEST IN CLASS ExtendSim
PAC Innovation Radar
Open digital platforms for the industrial metaverse

© PAC 2023 Market Strength
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Neue Wettbewerbslandschaft und neue Partnerschaften entstehen

Competition Landscape Buckets Market Landscape

Rockwell
SCIér}Eeelgﬁt Automation / \nsys #2 AUTODESK

5 passau Spfc fgrexcon  ABB

‘Benﬂey@ TeamViewer 0‘ MathWorks

COGNITE

dWS Microsoft Google
v
K unity u@L SnviDiA
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e AtoS BCG Deloitte.  Capgeminid®
NoX(EN" I SAP4

2\
S~ Traditio™
Der Wettbewerb um das Industrial Metaverse hat begonnen, ebenso wie der Aufbau digitaler Okosysteme

Page 23 Unrestricted | © Siemens 2024 | Lehmann-Brauns | 2024-01-18 SI E M E N S



Page 24 Unrestricted | © Siemens 2024 | Lehmann-Brauns 2024-01-18



Dr. Sicco Lehmann-Brauns
Senior Director Innovation Policy

E-mail Sicco.Lehmann-Brauns@siemens.com

LinkedIn linkedin.com/in/sicco-lehmann-brauns
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