
Intelligente Intelligente VideosensorikVideosensorik

–– was erkennt man wirklich und was erkennt man wirklich und 
welche Perspektiven bieten sich?welche Perspektiven bieten sich?

Dr. Ivo Keller



GrundlagenGrundlagen

Motion Motion DetectionDetection
Motion Motion TrackingTracking
2D2D--AnalyseAnalyse
3D3D--AnalyseAnalyse

Dr. Ivo Keller



GrundlagenGrundlagen

Motion Motion DetectionDetection
GittereinteilungGittereinteilung
HelligkeitHelligkeit
RauschenRauschen
elektrelektr. Zaun. Zaun
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GrundlagenGrundlagen

Motion Motion DetectionDetection
Motion Motion TrackingTracking

Grundmuster folgenGrundmuster folgen
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GrundlagenGrundlagen

Motion Motion DetectionDetection
Motion Motion TrackingTracking
2D2D--AnalyseAnalyse

VordergrundVordergrund
Modelle (Sport)Modelle (Sport)
BewegungsstatistikBewegungsstatistik
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GrundlagenGrundlagen

Motion Motion DetectionDetection
Motion Motion TrackingTracking
2D2D--AnalyseAnalyse
3D3D--AnalyseAnalyse

geometrische Zuordnunggeometrische Zuordnung
wenn Personengrwenn Personengrößöße,e,
dann 3D mit einer Kameradann 3D mit einer Kamera
Prozesse in 3DProzesse in 3D

Kamera 1

Kamera 2

Dr. Ivo Keller



AnwendungsbeispieleAnwendungsbeispiele

3D3D--TrackingTracking

Dr. Ivo Keller



Lenkung von PersonenstrLenkung von Personenströömenmen

40 Personen in einer Szene verfolgen40 Personen in einer Szene verfolgen
„„wanderndewandernde““ Punkte im GrundrissPunkte im Grundriss
Stauerkennung, vorausschauende ProzeStauerkennung, vorausschauende Prozeßßanalyseanalyse
Risikobewertung, HandlungsalternativenRisikobewertung, Handlungsalternativen

Dr. Ivo Keller



AnwendungsbeispieleAnwendungsbeispiele

3D3D--TrackingTracking
Modellierung Menschenmenge am EingangModellierung Menschenmenge am Eingang
GegenlaufGegenlauf--DetektionDetektion in Flughin Flughääfenfen
hochprhochprääzise Personenzzise Personenzäählunghlung

Dr. Ivo Keller



Nachverfolgen Nachverfolgen 
von Personenvon Personen

VerweildauermessungVerweildauermessung

WartezeitmessungWartezeitmessung

Frequenzmessung Frequenzmessung 
definierter Bereichedefinierter Bereiche

GrundrissdarstellungGrundrissdarstellung
RichtungsdetektionRichtungsdetektion

Damit Sie Ihren Kunden nicht aus den Augen verlierenDamit Sie Ihren Kunden nicht aus den Augen verlieren

Mittlere Wartezeit
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Mittlere Wartezeit

VisVis--àà--pix pix -- AnwendungsbeispieleAnwendungsbeispiele
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Vis-à-pix - People Counter

Personenvereinzelung,  Personenvereinzelung,  
Zugangskontrolle Zugangskontrolle 
Reihenfolge von KontaktpunktenReihenfolge von Kontaktpunkten
(z.B. Abteilungen im Markt)(z.B. Abteilungen im Markt)
Messung der VerweildauerMessung der Verweildauer
DiebstahlDiebstahlüüberwachungberwachung

Kombination mit Kombination mit RFIDRFID--TechnikTechnik
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AnwendungsbeispieleAnwendungsbeispiele

3D3D--TrackingTracking
Modellierung MenschenmengeModellierung Menschenmenge
PerimeterschutzPerimeterschutz mit mit KlassifkationKlassifkation
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AnwendungsbeispieleAnwendungsbeispiele

3D3D--TrackingTracking
Modellierung MenschenmengeModellierung Menschenmenge
PerimeterschutzPerimeterschutz mit mit KlassifkationKlassifkation

Dr. Ivo Keller



ObjektverfolgungObjektverfolgung

Personen Personen trackentracken
handhand--overover
bewegte Kamerasbewegte Kameras

Dr. Ivo Keller



ParkraumParkraum--/Verkehrs/Verkehrsüüberwachungberwachung

KennzeichenKennzeichen
fliefließßender Verkehrender Verkehr
Parken auf SperrflParken auf Sperrfläächenchen
FahrzeugzFahrzeugzäählunghlung

Dr. Ivo Keller



RauchdetectionRauchdetection

KontrastmessungKontrastmessung
StrukturmessungStrukturmessung
LuftstrLuftströömungen im Tunnelmungen im Tunnel
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PersonenidentifikationPersonenidentifikation

3D3D--Rekonstruktion, 80Rekonstruktion, 80--500 Merkmale500 Merkmale
Wenn Robustheit, dann UnschWenn Robustheit, dann Unschäärferfe

PrPrääzision vs. zision vs. ÄÄhnlichkeiten erkennenhnlichkeiten erkennen

Dr. Ivo Keller



Graffiti Graffiti DetectorDetector
regelbasierende Hintergrundanalyseregelbasierende Hintergrundanalyse
Erkennt statische VerErkennt statische Veräänderungennderungen
Schwierige ParametrierungSchwierige Parametrierung
„„KurzzeitigerKurzzeitiger““ MarktMarkt

Dr. Ivo Keller



LostBaggageLostBaggage DetectorDetector

Assistierende SystemeAssistierende Systeme
Erkennt statische VerErkennt statische Veräänderungennderungen
VorherVorher--//NachherNachher--BildBild, kurzes Video, kurzes Video

Dr. Ivo Keller



Intelligente Recherche Intelligente Recherche 
in Videodatenbankenin Videodatenbanken

Anschlag/ BankAnschlag/ Banküüberfallberfall
10.000 h Video durchsuchen10.000 h Video durchsuchen
Mio. von Videosequenzen Mio. von Videosequenzen 
Darstellung Darstellung äähnlicher Sequenzen in 2Dhnlicher Sequenzen in 2D
„„wahrscheinlichstewahrscheinlichste““ PersonenPersonen

Dr. Ivo Keller



Grenzen der Grenzen der VideosensorikVideosensorik

Mensch: Parallelverarbeitung, Computer: PixelMensch: Parallelverarbeitung, Computer: Pixel
stereotypische Verhaltensweisenstereotypische Verhaltensweisen
ObjekterkennungObjekterkennung
ObjektverfolgenObjektverfolgen
Probleme: Probleme: 

Schatten, Verdeckung, KontrastSchatten, Verdeckung, Kontrast
AuflAuflöösung, Rechenleistung sung, Rechenleistung 

Dr. Ivo Keller



Vis-à-pix - People Counter Focus 

Kundenfrequenzmessung

Wertet KundenstrWertet Kundenströöme in me in 
dichten Menschenmengen dichten Menschenmengen 
exakt ausexakt aus

Erkennt die Laufrichtung auf Erkennt die Laufrichtung auf 
GGäängen und Verkaufsflngen und Verkaufsfläächenchen

Liefert Werbekontakte zur  Liefert Werbekontakte zur  
WerbeerfolgskontrolleWerbeerfolgskontrolle

Bietet eine aussagekrBietet eine aussagekrääftige ftige 
Auswertung der Auswertung der AnalyseAnalyse--
ergebnisseergebnisse in Form von in Form von 
GrafikenGrafiken
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Mittlere Wartezeit

Ausgabe der Ergebnisse
Dr. Ivo Keller
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